Autqfinatyczny klucz telegraficzny z ukladami scalonymi

Andrzej Lobzowski-SP5DDF

Opisany tu automatyczny klucz te-
legraficany ma nastepujace zalety:
® jest wolny od wszelkich wad
wystepujgcyeh w innych ukladach,
" ® ymozliwia plyana regulacje pred-
kosci bez wplywu na kszialt syg-
natu telegraficznego,

® przy jednoczesnym  naci$nigeiu
obu sprezyn manipulatora — wy-
twarza na przemian kropki” i

okreski”, co znakomicie ulatwia
nadawanie znakéw typu C, K, AR
itp.

® zawiera
kontrolny,
® istnieje mozliwosd
BK. _
Klucz =zostal zaprojektowany w
oparciu o stosunkowo dostgpne
uktady scalone: bramki NAND —

wewnetrzny monitor

przylaczenia

SN7400 i SNT7410 oraz przerzutnik

typu D — SNT7474.
Schemat
wiono na rysunku 1.

W stanie ustalonym do wszystkich
trzech wejéé bramki - M1 {1/3
SN7410) doprowadzane sj stany lo-
giczne ,1". Na jej wyjseiu, steru-

jacym generator taktujgey (bramki

© Monitor

ideowy klucza przedsta-

M2 i M3 — 2/3 SN7410), ustalony
jest wiec stan ,,07.

Zwierajge sprgzyng manipulatora
zacisk ,kropek” z masa ukladu,
urtuchamiamy generator wytwarza-
jacy prostokatny przebieg taktuja-
ey, o wspdlezynniku wypelnienia
okolo 0,5 i czestotliwosci zmienia-
nej potencjometrem P Przebieg
ten jest doprowadzany na jedno z
wej§¢  bramki M4, W przypadku
nadawania kropek — drugie wej-
scie tej bramki otrzymuje z prze-
rzutnika M13 staly poziom logicz-
ny ,1” — bramka pracuje wiee jako
inwertor.

7 wyjseia bramki M4 sterowany
jest monitor kontrolny oraz, przez
opornik ograniczajgcy prad bazy,
tranzystor z przekaznikiem Kkluczu-
jacym (najlepiej polaryzowanym).
kontrolny (bramki M8
i M7 — 1/2 SNT400) przystosowany
jest ‘do sterowania stuchawek, lub
miniaturowego gloénika 0,2 W przez
transformator dopasowujacy. Na-
pleme wyijéciowe monitora wynosi

“okolo 1V pp przy oporze obciaze-

nia 500 Q, mnatomlast czestotliwosé
(Dc. na str. 17)



moze by¢ zmieniana potencjome-
frem P, w zakresie okolo 400 Hz
do 3 kHz.

‘Do wyjdcia bramki M4 przylaczone
jest ponadio wejécie zegarowe prze-~
rzutnika M12 (,;0znaczone »1"), oraz
bramka M5 (pracujaca tu jako in-
wertor). Przerzutnik M12 zapamie-
tuje dzigki temu nadany sygnatl te-
legraficzny w momencie jego roz-
poczecia, uniezalezniajae prace
ukiadu od polozenia spreiyn mani-
pulatora w czasie trwania ,kropki”
lub ,kreski” oraz nastepujace po
niej ,przerwy”. Bramka M5 za-
pewnia wygenerowanie calej ,krop-
ki” lub ,kreski” poprzez sprzezenie

du nastepuje, na analogicznej za-
sadzie jak dla ,kropek”, urucho-
mienie generatora taktujacego. Row-
noczeénie zostaje odblokowany prze-
rzutnik M13, pracujacy tu w ukla-
dzie dzielacym przez dwa czestotli-
wosé  taktujaca. Doprowadzajae do
bramki M4 przebiegi prostokatne
o czestotliwo$ei podstawowej oraz
dwa razy mniejszej, uzyskujemy na
jej wyjdciu sygnatl , kresek”.
Zasade formowania ,kresek”
ktadnie ilustruje rys. 3.
Elementy R; i C; stuza do opénie-
nia zboeza przebiegu doprowadza-
nego do wejScia bramki M4 tak,
aby bylo ono wigksze od opdZnie-

do~

Zadaniem ukladu ziozonego z bra-
mek od M8 do M1l i przerzutnika
MI12 jest zapewnienie na wyjsciu
,E przerzutnika M12 nastepujacych
pozioméw logieznych:

dla ,kropek” — zera logicznego

dla ,kresek” — jedynki logicznej.
dla ,kropek” i ,kresek” na prze-
mian (zwarte do masy oba zaciski
manipulatora) — na przemian zera

i jedynlki logicznej.

W przypadku posiadania manipu-
latora, w kidorym nie ma mozliwo-
Sci jednoczesnego wlgezenia | kro-
pek” i ,kresek”, mozna zrezygno-
wa¢ z zakreSlonych przerywana
linig bramek od M8 do Mil. Lga-
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Rys. 1. Sch t ideowy tycznego klucza
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Uktad stobilizetora L

jej z jednym 2 wej$é bramki MI.
Elementy Ry, Ry 1 C umozliwiajg
wyeliminowanie ,stukow” kluezo-
wania w sluchawkach monitora, co
blizej wyjadnia rys, 2.

Przy zwarciu sprezyna manipula-
tora zacisku ,kresek” z miasy ukla-

b

telegraficznego wedtug SPSDDF

nia wynikajacego z przejécia infor-
macji przez przerzutnik Mi3. Zapo-
biega to ,dziurom” wystepujgeym
W 1/8 dlugodel ,kreski” i jednoczes-
nie doprowadzaniu blednego- im-
pulsu zegarujacego do wejscia ,T7
przerzutnika M12, '
Dzielnik czestotliwosci 13 stero-
wany jest poprzez-wejscie ,preset”
(jezeli P = 07, to ,Q = 17; iazeli
»F = 17, to dzelnik czestotliwosdci
pracuje), polgczone z wyijsciem za-
negowanym ,Q” drugiego“przerzut-
nika typu D (M12).
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Rys. 2. Zasada eliminowania ,,stukéw” kluczo-
wania w stuchawkach i k Ineg

a — przebieg na wyjdciu bramki M5 odpo-
wiajacy jednej ,kropce”, b — przebieg z mo-
nitora na wyjsciu bramki M7, ¢ - przebieg
na ujemnej elekirodzie kondensatora C4, be-
dqcy wyniklem sumowania przebiegéw a i b

w odpowiednich preporcjach




czymy woéwezas punkt A ukladu
~z punktem B, punkty C i D pozo-
stawiajgc wolne. }
Na dodatkowe wyjasnienie zastu-
guje dioda D1 (najlepiej germano-
wa, np. AAY37), zapewniajgca w
stanie spoczynku rozladowanie kon-
tensatoras C;. Bez niej pierwsza
wygenerowana ,kropka” jest znacz-
nie diuzsza od nastepnych.
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Rys. 3. Zasada formowunia ,kresek” w ukla-
dzie bramki M4

a - przebiegi na wyjsciu bramki

przebiegi na wyjsciv ,,Q”

¢ — przebiegi na wyjsciu bramki M4

M2, b -

Mozna przeprowadzié préby stero-
wania opisanym Kluczem uktadu
BK nadajnika. W tym celu nalezy
zbudowaé ukilad wyjsciowy analo-
giczny z ‘ukladem kluczowania (tzn.
Ry, T2, PK, D2) i przylaezyé¢ go
do wyijscia bramki MI. Utrzymuje

si¢ tal przez caly ¢7as nadawania T

jednej litery poziom logiczny ,,17.
Automatyczny klicz telegraficzny
zostal zmontowany na plytce lami-
natu o wymiarach 130X35 mm, po-
krytego obustronnie warstwg mie-
dzi.

Rozmieszczenie elementéw oraz
uklad ,$ciezek” po obu stronach
piytki przedstawiono na rys. 4

Gwiazdka oznaczono przejscie ,,g6-
po wiloZeniu w oznaczony;

ra-got’: ‘
otworek przewodu o dtugoéei kilku
milimetréw, lutuje sie go zaréwno
z gory jak i1 z dolu. Na plytee
umieszczono najprostszy stabilizator
napiecia 5 V, umozliwiajgey 7Zasi-
lanie ukladu napigciem stalym w
zakresie 7 do 12 V (rys. 1). Pobie-
rany prad wynosi okolo 70 mA
(hez przekaZnika).

Na plytce montazowej nie umiesz-
czono natomiast tranzystora T2,
diody D2’ i przekaznika PK (ele-
menty zakre§ione linig przerywana),
7ze wzgledu na duza réinorodnoéé
konstrukeyjnyeh odmian przekazni-
kéw. W
mozna -zrezygnowaé calkowicie z
tych elementéw, laczac opornik Ry
worost z ukladami elektronicznymi
nadajnika (np. przez wytracenie z
réwnowagi modulatora zréwnowa-
7zonego nadajnika SSB).

przerzutnika M13, -

szezegblnym pr»zypadku'
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Rys. 4. Konstrukcja kiucza automatycrnege wedlug SPSDDF .
a - ro7‘mes7czeme _elementéw, b — obwody drukowune — widok od strony elemen!’éw. cu. 0b-
wody” drukowand =" Widsk od Spodu

AAY/?

72 5/1/74/0 = f/‘/ iy /1/7400

Rys 5. Matoda mulhphkuc" wejsé bra’my typu
NAND

Uwaga konicowa: * w _przypadku
" trudnosei uzyskania ukladu scalo-
nego SN7410 moina go zastapié
ukladem SN7400 — jak to uwidocz-
niono na rys. 5. Wymaga to oczy-
widcie wprowadzenia pewnych
zmian w polaczeniach obwoddéw na
plytce z obwodami drukowanymi.




