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AUTOMATYCZNY KLUCZ TELEGRAFICZNY Z ,,PAMIECIA"

Automatyczny klucz telegraficzny z pa-
miegcig jest urzgdzeniem umozliwiajacym
wczesniejsze przygotowanie catego teks-
tu lub jego poszczegélnych fragmentéow
do wielokrotnego wykorzystywania np.
w kolejnych tgcznoéciach wielogodzin-
nych zawoddéw telegraficznych, podczas
tacznosci meteorytowych UKF lub do na-
uki i egzaminow z telegrafii.

W poréwnaniu z publikowanymi konstru-
kcjami tego typu kluczy, np. przez
SP5CCC w nrze 3/78 ,RiK"', przedstawio-
ne ponizej urzqdzenie ma znacznie roz-
szerzone mozliwosci dzieki rozbudowa-
nemu ukladowi elektrycznemu (27 ukta-
déw scalonych, 5 tranzystorow), co moze
zadowoli¢ najbardziej wymagajacych te-
legrafistow.

Zasadnicza zaleta prezentowanego klu-
cza jest mozliwosc podziatu jego pamigci
na dowolng liczbe czesci (zdan) rozdzie-
lanych, wpisywanymi osobnym przyci-
skiem — rozkazami ,,stop’’. Po uruchomie-
niu odezytu urzadzenie odtwarza zapisa-
ny tekst do momentu natknigcia si¢ na
symbol ,,stop”. Odczyt zostaje samoczyn-
nie zatrzymany co umozliwia, bez dodat-
kowego postugiwania sie przelgcznika-

mi, dalsze telegrafowanie manipulato-
rem. Ponowne uruchomienie odczytu ko-
lejnego zdania nastgpi po wlgczeniu
przycisku ,start’”. Takie rozwigzanie
umozliwia tatwe , wtracanie” w stale po-
wtarzajacy sie tekst pewnych zmieniajg-
cych sie danych, jak réwniez przygotowa-
nie w pamieci klucza kolejnych relacji
lacznosci.

Czas trwania przerw miedzy literami te-
kstu odczytywanego z pamigci jest unor-
mowany i niezalezny od tego, jak opera-
tor telegrafowal podczas zapisu.

W urzadzeniu przyjeto system zapisu sy-
gnaléw telegraficznych umozliwiajacy
maksymalne wykorzystanie pojemnosci
pamieci klucza. Zastosowana pamie¢
1024-bitowa moze pomiesci¢ od 100 do
130 liter albabetu Morse'a w zaleznosci
od rodzaju tekstu. Klucz zawiera dodat-
kowgq pamie¢ adresu, dzigki czemu urzg-
dzenie moze powtarza¢ wybrany frag-
ment tekstu przez dowolnie diugi czas
(np. podczas wywolania CQ) lub tez po-
wraca¢ na poczatek ostatnio odczytanego
zdania w celu jego powtdrzenia (np.
w przypadku gdy korespondent nie ode-
brat go).

Zmiana (zapis) dowoh}ego odcinka pa-
mieci nie narusza pozostalej jej czesci.
Mozna wiec korygowaé drobne pomylki
dokonane podczas zapelniania pamieci
lub auaktualni¢ pewne dane.

Klucz wyposazono w uklad umozliwiaja-
cy nadawanie na przemian kropek i kre-
sek po nacisnigciu obu dZwigni manipu-
latora jednoczesnie.

Whbudowany wzmacniacz akustyczny
0 mocy wyjsciowej okoto 3 W umozliwia
przeprowadzanie zajec z telegrafii w du-
zych salach po dolaczeniu zewnetrznego
glosnika.

Model klucza zostal praktycznie wypré6-
bowany podczas pracy na stacji klubowej
SP5KTD.

OPIS UKEADU

Pamie¢ klucza (rys. 1) sklada sie z czte-
rech ukladéw scalonych MOS statycznej
pamieci RAM typu 1101A (US8...US11),
kazdy o pojemnosci 256 bitéw zestawio-
nych w 512 stéw dwubitowych. Kazde
stowo moze przedstawi¢ jeden z czterech
roéznych symboli: kropke, kreske, odstep
miedzy literami alfabetu lub koniec zda-
nia (rozkaz ,stop”), formowanych zgod-
nie z danymi w tablicy. System ten umoz-
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Rys. 2. Schemat bloku sterowania klucza telegraticznego

liwia pomieszczenie w danej pamieci
o okolo 50% wiecej liter alfabetu Morse’a
w poréwnaniu ze stosowanymi dotych-
czas rozwigzaniami.

Symbol Bit A BitB
Kropka 0 0
Kreska 1 0
Odstep 0 §i 1
Stop 1 1

Wyboru kolejnych stéw z pamieci doko-

nuje licznik generujacy liczby binarne

doprowadzone do o$miu wej$é adreso-
wych kazdego z ukladéw scalonych pa-
mieci RAM. Licznik jest wykonany
-z dwdch polgczonych szeregowo cztero-
bitowych licznikéw synchronicznych ty-
pu UCY74193 (US6, US7). Wykorzystano
w nich wejscia zegarowe zliczajgce ,,w
gore'’ (clock up) oraz oraz wyjscia ,,carry”
dajgce impuls przeniesienia (zero logicz-
ne) co 16 impulséw wejsciowych.
Sterowania wej$¢ CS w pamieciach (chip
select) dokonuje przerzutnik US5 (1/2
UCY7474) potgczony w uklad |, dzielnika
przez dwa’.

Szes¢ wyjs¢ licznika adresowego o bitach
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najbardziej znaczgcych jest dotgczonych
do prostego przetwornika cyfrowo-analo-
gowego zasilajgcego mikroamperomierz
400 pA (np. od magnetofonu ZK 140T).
Pobierajac oporniki R53..R58 odwrot-
nie proporcjonaine do wagi bitu poszcze-

golnych wyjsé, do ktérych sa dolgczone, '

mozna uzyskaé¢ wychylenie miernika od-
powiadajace aktualnej lokalizacji w pa-
migci. Potencjometrem montazowym R5
ustala si¢ petne wychylenie miernika po
wykorzystaniu catej pamieci.

Liczniki UCY74193 umozliwiaja kasowa-
nie wyjéé Q na stan zero (reset, R = 1),
czego dokonuje sie przyciskiem P1 ,,zero-
wanie” wracajgc ha poczatek pamieci,
lub tez ustawienie wyjsé Q (set, S= 0) na
taka liczbe binarng, jaka zostala dopro-

- wadzona do ich wejéé D; dokonuije sie to

przyciskiem P2 ,,ustawianie’’, realizujac
skok do wybranego punktu pamieci. In-
formacja o tym, na jaka liczbe nalezy
ustawi¢ licznik, jest dla US6 i US7 prze-
chowywana w dwéch dodatkowych pa-
mieciach czterobitowych US3 i US4
(UCY7475), natomiast dla dzielnika US5b
- w przerzutniku US5a. Wpisanie tej in-

formacji do pamigci adresu jest dokony-
wane przyciskiem P3 , znacznik''. Uklad
zlozony z bramek US2c, US2d, USic
i USid ustawia odpowiednio dzielnik
US5b przez jego wejscia R lub S,

Uklad formujgcy kropki i kreski (rys. 2)
pracuje na zasadzie oméwionej przeze
mnie w artykule pt. , Automatyczny klucz
telegraficzny z ukladami scalonymi’ (nr
1/76 , RiK” - str. 12).

Bramki US12c i US12d stanowig genera-
tor taktu dla calego urzadzenia wigczany
bramka US15. Predkos¢ telegrafowania
jest regulowana potencjometrem R7.
Zwarcie do masy zacisku kropek w
gnieZzdzie G4 powoduje uruchomienie
generatora oraz pojawienie sig stanu 0 na
wyjsciu Q przerzutnika US13a (172
UCY7474), co blokuje poprzez wejsicie
S prace dzielnika US13b wymuszajac na
jego wyjsciu Q stan 1. Na wyjéciu bramki
US14d pojawi sie przebieg, zwany dalej
sygnatem telegraficznym, odpowiadaja-
¢y kropkom. ‘

Po zwarciu do masy zacisku wejéciowego
kresek - na wyjsciu Q przerzutnika
US13a pojawi sig stan 1. Dzielnik US13b




zostanie uruchomiony wywotujacna wyj-
§ciu bramki US14d sygnat odpowiadaja-
cy kreskom.

Uklad zlozony z bramek US16 zapewnia
generowanie na przemian kropek i kre-
sek po zwarciu do masy obu zaciskéw
wejsciowych klucza. Poprzez bramki
US14ciUS24a sygnat telegraficzny steru-
je generator monitora wykonany z bra-
mek US23a i US23b oraz wyjsciowy tran-

zystor kluczacy T1. Uzycie przekaZnika .

posredniczacego w wigkszosci wsp6t-
czesnych nadajnikéw tranzystorowych
nie jest koqieczne.

ZAPIS INFORMACIJI DO PAMIECT

Przerzutnik bistabilny zlozony z bramek
US21a i US21b pelni funkcje przelgczni-
ka ,zapis-odczyt” dla calego urzadze-
nia. Zmiany stanéw jego wyjsé¢ mozna
dokonywa¢ przyciskami P4 ,zapis” i P5
wodczyt”. Wigczenie zasilania sieciowe-
go powoduje ustawienie tego przerzutni-
ka w pozycje ,,zapis'’ impulsem uformo-
wanym elementami R1, C1 i bramkami
US1b, USla doprowadzonymi przez za-
cisk ,,7"'. Podczas zapisu zostaje wlaczona
bramkag US24b czerwona dioda elektrolu-
minescencyjna L1,

Stan logiczny 1 na wejsciu B uniwibratora
US25 (UCY74121) formujgcego impulsy
zapisu zezwala na jego prace. Uniwibra-
tor wytwarza impuls pod wplywem naras-
tajacego zbocza sygnatu telegraficznego
pochodzgcego z bramki US14d i dopro-
wadzonego do jego wejécia A2 przez
bramki US14a, US14b i US17b. Opadajg-
ce zbocza sygnatu telegraficznego sg im-
pulsami zegarowymi licznika generujg-
cego kod adresowy. Dzigki temu zapis
informacji i zmiana adresu beda nastepo-
waly na przemian.

Uklad bramek US22b, US22c i US22d
przeksztatca informacje z ré6znych punk-
téw urzadzenia na dwubitowy kod przed-
stawiony w tablicy.

Sygnat z wyjscia a przerzutnika US13a
doprowadzony do wejscia bramki US22d
jest uzalezniony od tego, czy jest nadawa-
- na kropka czy kreska.

Bramka US15 steruje uktadem wykrywa-
jacym odstepy miedzyliterowe, zbudo-
wanym z bramek US24¢, US24d i US21c
oraz z tranzystoréw T2 i T3, Zbyt dtugo-
trwale wylaczenie generatora taktu (stan
0 na wyjsciu US15) umozliwia natadowa-
nie kondensatora C10 i zmiang stanu z 1
na 0 na wyjsciu bramki US21c. Sygnat
z wyjécia tej bramki wymusza w bram-
kach US22c i US22b poziomy logiczne
zgodne z symbolem ,,odstep” w tablicy
i wpisuje je do pamigci w wyniku urucho-
mienia przez bramki US14b i US17b uni-
wibratora US25, Wpisanie odstepu do pa-
mieci klucza jest sygnalizowane zas§wie-
ceniem sie zielonej diody L2 wlaczanej
bramkami US23d i US23c. Rozladowujac
przyciskiem P7 kondensator C10 mozna
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Rys. 3. Schemat zasilacza | wzmacniacza monitora

uzyskaé dowolne wydluzenie odstepu do
wielkogci wymaganej dla czytelnegoroz-
réznienia poszczeg6lnych grup liter
w tekscie.

Zapelnienie catej pamieci klucza naste-
puje po zapisaniu 511 symboli i wywotuje
stan 0 na wyjéciu ,,carry”’ licznika US7.
Poprzez zacisk ,,8" powoduje to automa-
tyczne zapisanie symbolu , stop"” w ostat-~
niej 512 parze komérek pamieci oraz
przelaczenie urzadzenia w pozycje ,,0d-
czyt”, co uniemozliwia pomytkowe ska-
sowanie tekstu zapisanego na poczatku

ODCZYT INFORMACH Z PAMIECI

Przelgczenie przerzutnika US21a-US21b
w pozycje ,,odczyt” odblokowuje prze-
rzutnik US19 (UCY7472), otwiera bramke
US20a oraz wylacza wymuszenie poda-
wane poprzez bramki US17d i US1%c na
wejécia B przerzutnikéw US18a i US18b
(UCY?7474).

Przycisk P8 (,start’’) zwiera na krétka
chwile kondensatorem C2, wejscie R
przerzutnika US18b do masy, powodu-
jac zmiang jego stanu. Poziom 0 na wyj-
$ciu Q tego przerzutnika wlgcza genera-
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pamigci.
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Rys. 4. Rozmieszczenie elementéw na plytce pamigci (pominigto €25, C26 i C28 - patrz tekst)
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